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Ved fgr a na

s 1825 beskrev Hans Chr. Asbjornsen et ved-
. forbruk pa 6,5 mill m®* temmer. Og med 1,1

mill innbyggere blir det 5,65m® pr. person.

o i Med 4,5 mill. personer i dag og det samme
— forbruket pr. pers. ville vi bruke 25,2 mill.m?

tommer

A S

N0,
] (SKOG SELSKAPET
O5L0 og AKERSHUS



Ved som energikilde

« Har alltid vaert Norges viktigste bioenergi-
kilde L

| dag ligger forbruket av
ved pa ca 3 til 3,3 mill. m?

* Ved gir 7 Twh av Norges
totale forbruk av energi
pa ca. 240 Twh
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Ved

*Opp til 1 m lengde pa veden
i store vedfyrte anlegg

‘Desto lavere fuktighetsprosent jo bedre
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Uten et aktivt skogbruk taper vi
kampen mot global oppvarming!
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. Syrefelling

. Slinnebarking
. Kaldluftstgrke
. Varmluftstarke

. Ordineert tgrkelag '

/friluft
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Tarkeforlgp syrefelt bjork

Fuktighet, F, %

60 T

Enkelttraer i skog

Enkelttreer pa
apen flate

30 T

3) 15 25 35
Lagringstid i dager

Kilde: NISK 2/82



Lagring / skader
« Rate
« Misfarging

 Mugg

» Den norske sommeren er
ideell for langtidsskader

pa ra ved. Fa veden s
raskest mulig ned til 20% B s

fuktighet - o T S




Vedlager
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Lagring under pallehette
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Tyngde og brennverdi for

___treslag |

Treslag Basisdensitet Brennverdi kWh/fm3 ved fuktighet:

kg/fm3 Fr =0% Fr =20 %
Bok 570 3030 2348
Eik 550 2925 2265
Ask 550 2925 2265
Rogn 530 2820 2183
Lann 530 2820 2183
Bjark 510 2713 2100
Furu 440 2340 1812
Svartor 440 2340 1812
Selje 430 2288 1771
Osp 405 2155 1668
Gran 405 2155 1668

Graor 360 1915 1482
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Variasjoner | densitet

kg/fm?
Bok 490 - 880 570
Ask 410 - 870 550
Bjork 460 - 800 510
Furu 310 - 630 440
Osp 360 - 560 405
Gran 300 - 640 405
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Tyngde og brennverdi |
forskjellige treslag
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Brennverdi for biobrensler

KWh/kg
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Kwh ved ulike fuktighets%o

40 % fuktighet 10 % fuktighet
5,32 *0,6 = 3,19 kWh 5,327*0,9 = 4,78 kWh
- 069*04 = 0,27 kWh -0,697*0,1= 0,06 kWh
= 2,92 kWh = 4,72 kWh

Forutsetninger

* 1 kg tarr ved = 5,32 kWh
*1kgvann= 0,69 KWh



Virkningsgrad

A

Forbrenningsluft OVN/KAMIN
-
e

Raykgass

>

Brensel

Raykgasstap under drift
Uforbrent

Gjennomstrgmningstap
ved stillstand
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Noen eksempler

Vedovner
4 Virkningsgrad %
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Utskifting av Ikke rentbrennende
OV n e r Andel av vedforbruket fordelt pa

ildstedstype. 2000-20051

T
a0
1 2005 ble hver tredje vedkubbe brent i nye, -
rentbrennende ovner, noe som har gitt 13 000
tonn mindre svevestgv enn om veden var blitt
brent i gamle ovner. 4 i
m
20 o
= o —

U e 4B i1y L % WG
Nye ovner er ogsa mer energieffektive enn gamle 2000 2001 2002 2003 2004 2005

ovner. Utskifting av ovnene —l— Peis —J— Lukket ovn,

. . . . gammel teknologi
har fﬁrt tll at hUShOIdnlngene flkk tllfﬁrt 0,8 TWh 1 Lukkel own, rentbrennende
mer energl 1 Far 2005 gr gienndmanittal av undersakeliansg gjorti
ioog d kvartal 2005 o9 1., & 00 3 keartal 2006 brukt, tar
HA007 aq F003 er gpennomsnittaverdien av verdien for aret
far og dret etter bruki
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Virkningsgrad pa andre typer
fyringsanlegg

. Pelletskaminer 85-90% . Lite flisfyringsanlegg 80-
- 85%

. Halmanlegg bgr veere over

. Store flisfyringsanlegg 80- 90%

90%




Varmekostnad
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kr/favn 5000 4000 3000 2000 1000

kr/storsekk™ L N A B
europall 1500 1250 1000 750 500 250
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Vedanlegg
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Akkumulatortank

for varmelagring

« Tommelfingerregel

— 100 liter vann pr. kw
Innstallert effekt

— EKS.
— 70kW =7000 l.vann




Vedforbruk

Skal anlegget gi ca. 15000 kWh

Er det 5 favner eller ca 15-16 europaller med ved




Vedanlegg fra rundt 20 og opp til 80 -100 kW

Forgassingsvedkjele

DC 185, DC 225, DC 258, DC 325, DC 508
ATMOS vedkjele
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P rl nS| p p erj e I e Ejr;tgod forbrenning krever mye

Byggeforskriftene krever i dag
fyrrom som egen branncelle
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Solfangere

« Eksempler fra
praktisk bruk viser
at solfangere kan
dekke (over aret)

- 70% av
oppvarmingen av
tappevannet

- 30 % av
varmebehovet



Dette krever

Akkumulator-
tank med to
kretser




God logistikk

pa vedhandtering

. Lett tilgang til ved og kjele
« Unnga trapper og terskler

« Ved pa paller og bruk av
jekketralle er en god lgsning




Hva koster et anlegg?
Et 70 kKW vedekjele

. Vedlengde 50 cm/ 200 |

« Akumulatortank pa 5000 |

. 2 slavetanker pa 750 | med varmtvannsspiraler
. Fjernvarmenett pa garden 82 m med rar

. Skorstein 7 m stalpipe

. Prisi 2006 205 000

. Levert varme 65 000 kWh i aret

. Vedprisen settes til 20 gre kWh
. Arbeids og vedlikeholdsutgifter kr. 5000 pr. ar

« Avskrivningstid 25 ar (antakelig er levetiden lenger)
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Hva koster varmen fra dette anlegget?

Forutsetninger
Arlige kostnader Kr Kr/kWh
. Kapitalkostnader Kapitalkostnader ~ 8200 0,23
— Avskrivningstid 25 ar
- 7% rente Driftskostnader 5000 0,01
. Arlig varmeleveranse Vedpris 0,20
~ 65 000 kWh
Strgm
0.01
« Vedkostnader
-~ 20 gre pr. kWh Varmepris 0,45 eks/mva
. Stregmpris 4 >
00" i Ko R
- 70 gre/Kwh 2<, aﬁ
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Mer om kjeletyper

e NODIO.NO

e se under
bransjeregister
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@konomiske stgtteordninger

. INnnovasjon Norge

- Bloenergiprogrammet




Bioenergiprogrammets
formal:

‘Programmet skal stimulere jord- og skogbrukere til & produsere,
bruke og levere bioenergi i form av brensel eller ferdig varme.

« | tillegg til & gi gkt verdiskaping skal det legges vekt pa de
ringvirkninger og den kompetanseeffekt programmet kan bidra til.

Samarbeidsprosjekter skal prioriteres.

Kort sagt:
L tjene penge

N,
] (SKOG SELSKAPET
05L0 og AKERSHUS



Hvorfor gi tilskudd til
gardsanlegg ?

Kompetansebygging
Bonden

VVS — bransjen

Varmeleverandgrer

Verdiskaping i landbruket
Brenselproduksjon og varmeproduksjon hos bonden.

Kulturlandskap
Bruk av ved og flis gir synlig effekter

Miljo
Mer CO2 ngytralt landbruk
Kortreist enerqgi.
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Gardsvarmeanlegg - type 1

. Krav/begrensninger

. Landbruksareal > 100 daa

. Varmeenergibruk i naering over 25.000 kWh
. Inntil 30 % tilskudd

. Inntil 250.000 pr eiendom/sgker

. Fullstendig investeringssgknad — forelgpig ikke
fast skjema

« Leannsomhet ma vurderes
« Varmemaler ma installeres rapportkrav | 5 ar

« Flere gardsbruk kan sgke sammen, da gkes det
totale tilskudgrunlaget , men ikke %satsen.

. Hva omfattes:

. Fyrhus, varmeanlegg

. Varmedistribusjon fram til naeringsbygg
. Hva omfattes ikke:

. Utstyr for brenselprod. og transport.

. Varmedistribusjon til boliger.

. Brensellager




Garsvarmeanlegg - type 2

*Krav/begrensninger
sLandbruksareal =100 daa
*Fast tilskuddsats
— 30000 for ved og halmanlegg
— 40000 for flisanlegg
*Totalkostnad i varmeinvestering > 150 000

‘Varmeinvestering ma inneholde fyrkjel.

*lkke krav til lsnnsomhet, men til
finansiering

*Enkel sgknad, kort behandlingstid
*Enkel ferdigrapport

Ett tilskudd pr eier/sgker

*Ikke delutbetaling av tilskudd.
*Hele landet skal dekkes.

VVarmemaler ma installeres
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Framgangsmate for pristilbud fra

aktuelle leverandgrer
PA& gardsanlegg type 1 og 2

e Be om

e Kart over de husene
som skal varmes opp

e Se pa
eksisterende
anlegg og_prat
med de som har
ansvar for disse

§ = Skrive pa
varmebehovet pa det
enkelte hus

- Male opp lengder pa
rgrgater fra fyrrom til
de enkelte hus




Sgknadsbehandling

Generelt

*Sgknad sendes og behandles pa
distriktskontor.

*Fortlgpende - uten faste
sgknadsfrister.

*Ikke eget sgknadsskjema for
alle ordningene.

*Sgknadene behandles fortrolig.
Innvilgede saker kan bli
offentliggjort.
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Innovasjonnorge.no

Kontaktperson | Akershus og Jstfold er @yvind Halvorsen
|V|Ob|| 90 04 87 41
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