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1. Innledning

HRP AS er engasjert av Aurskog-Heland kommune for & utarbeide geotekniske prosjektering
i forbindelse med etablering av ny G/S veg 1 Aurskog-Heland kommune, se figur 1. HRP AS

er involvert i & vurdere grunnforholdene og geoteknisk prosjektering.
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Figur 1 Situasjonsplan for planlagt G/S veg i Aurskog-Hgland kommune

Foreliggende rapport inneholder tolkning av resultater fra tidligere grunnundersokelser,
orienterende geoteknisk vurdering, vurdering av omradestabilitet og geoteknisk prosjektering

av tiltaket for ny G/S veg i Aurskog-Heland kommune.
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2. Terreng og grunnforhold

2.1 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger under marin grense. Planomradet ligger langs Aurveien, mellom
Aurstein og Tiurveien, se figur 2. Terrenget stiger i hoyden fra kote +176 til kote +183 med
en gjennomsnittlig helning pd 2.6 grader mot est, og er omtrent flatt i andre retninger.

Omréadet er hovedsakelig preget av boligfelt, asfalt og apent landskap, blant annet.

Figur 2: Oversiktsplan over kritiske snitt i prosjektomradet (kilde: norgeskart.no)
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2.2 Kvartargeologi

Vi har hentet ut et kvartergeologisk kartgrunnlag fra NGU. Det gir en visuell oversikt over
landskapsformende prosesser over tid, samt lgsmassenes overordnede fordeling.
Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging, og
kun 1 begrenset omfang fysiske undersekelser. Kartene gir ingen informasjon om
losmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om lesmassemektighet. For mer

informasjon om kvartergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til www.ngu.no.

Figur 3 viser et utsnitt av kvartergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at
losmassene bestdr av hav-og fjordavsetning i store deler av omradet. Dette er lasmasser som i
hovedsak er tette og kompakte lag av silt og leire men kan inneholde cm til m tykke lag av
finsand. Permeabiliteten er liten for de finkornige avsetninger, men tilstedeverelsen av

sandlag (noen steder grovere avsetninger) gker permeabiliteten.

Kart hentet ut fra bade NVE og NGU viser at planlagte tiltaksomradet ligger under marin grense.

Det er derfor sannsynlighet for marine avsetninger ved planomradet, se figur 3.
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Figur 3: Kvartaegeologisk kart over omrddet (www.ngu.no)
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3. Eksisterende faresoner for kvikkleire

I henhold til faresonekart pd NVE Atlas [4] er det registret Aursmoen kvikkleiresone
(Faregrad: middels; Konsekvens: alvorlig; Risikoklasse 3) med 318 meter Nord for
planomrédet. Det er ogsa registrert kvikkleire/sprabruddmateriale i noe borpunkter naer
planomradet ved tidligere undersekelser. Det er derimot ikke registrert tidligere

skredhendelser i naerheten av planomradet.
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Figur 4: Utsnitt av kvikkleirefarekart - faregrad. Aktuelt omradet er markert i kart. Det er patruffet kvikkleire pé aktuelt

tiltaksomrade. Kilde: www.atlas.nve.no
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4. Tidligere grunnundersokelser

Feltarbeidet ble utfort av Norconsult Boreteknikk AS 12021.

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeid er vist i geoteknisk datarapport 52105254-RIG-R01
utarbeidet av Norconsult AS [13].

Borpunktene 1, 2, og 3 fra datarapport 52105254-RIG-RO1 [13] kan tolkes for vurdering av
grunnforholdene i det planlagte tiltaksomradet og er relevante for etableringen av G/S-veien i

dette omradet.

Grunnundersekelser viser at i vestlig del (ved borpunkt 1) det er litt lasmasser pa berg, som

bestar av faste masser.

Merket at det ble pavist sprebruddmateriale/kvikkleire ved borepunkt 2(Sur< 2 kPa, St>15)
mellom ca. 3-4 m dyp under terreng. Dette er basert pd lab-undersekelser i datarapport

52105254-RIG-RO1 utarbeidet av Norconsult AS [13].

De gjennomferte grunnundersekelsene 1 omraddet mot st (ved borpunkt 2, og 3) indikerer at
losmassene bestar hovedsakelig av faste leire under topplag. Videre i dybden ble det patruftfet

faste siltig leire med innslag av sand, og grus for berggrunnen.

Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan interpoleres

fra de utforte grunnundersokelsene i omréadet.

Dybder til berg variere fra 0,7 m 1 vest, til omtrent 5.3 m under terreng, mot ost i

tiltaksomradet.

Det ble pavist berggrunn ved borpunkt 1, 0,7 meter dyp under overflaten, mens den var

omtrent 5 meter dyp ved borpunktene 2 og 3.
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5. Grunnvannstand
Det er ikke malt grunnvannstand i dette prosjektet.

Grunnvannstand- og poretrykkssituasjonen i grunnen vil kunne variere med nedber og

arstidsvariasjoner.

6. Erosjonsforhold
Det er ingen bekker i omridet som kan forarsake erosjon. Erosjonsforhold vurderes derfor avk

lart.

7. Geotekniske vurderinger

Det er ikke registrert aktsomhetsomrade for skred (steinsprang, sngskred og jordskred) eller

tidligere skredhendelser i det aktuelle planomradet, se figur 5.
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Figur 5: NVEs temakart (r@d linje viser planomrddet)
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7.1 Setninger

Setninger kan forekomme enten jevnt eller differensielt avhengig av underliggende jord.
Verdier for setningene varierer avhengig av fundamentets bredde, losmassenes fasthet, dybde
til fjell og belastning. Det gjores oppmerksom pa at det organiske materialet i ovre lag ber

fjernes for oppfering av bygg, da dette kan pavirke mengden setninger.

7.2 Telefarlighet

Dersom materialet har max. 20% innhold av silt kan det kategoriseres som T3(Middels
telefarlig), mens materiale med heyere prosentvist innhold av silt vil plasseres i teleklasse T4
(Meget telefarlig). Telefarligheten for de fleste massene ned til frostdybden som er blitt
analysert ved omrddet er klassifisert som hovedsakelig, mellom T3 (Middels telefarlig) -T4
(Meget telefarlig) som folger av hoy prosent av silt. Dette betyr at frostsikring eller isolering

skal dimensjoneres etter relevante forskrifter for & unnga ujevnt telehiv.

Tabell 1 Telefarlighetsklassifisering fra NGF [9]

Telefarlighetsklassifisering
Av materiale < 20 mm

Telefarlighetsgruppe Masse-%

<2 pm < 20 pm < 200 pm
Ikke telefarlig T <3
Litt telefarlig T2 3-12
Middels telefarlig T3 R >12 <50
Meget telefarlig T4 < 40 >12 > 50

1) Ogséa jordarter med mer enn 40 % < 2 pm regnes som middels telefarlig T3.
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Figur 6: Eksempler pa telefarlighetsklassifisering (fra Hb N200, 2005) [9]

Dersom det planlegges & bygge pd vinteren ma det pasees at det ikke er noe sng eller is i
massene under fundamentet. Frostsikringslaget kan ogsd forhindre ujevne telehivene der

variasjonen er stor i silt innholdet.

Merk at for ikke frostsikret veg skal det bygges en utkiling med ikke telefarlige materialer
eller med isolasjonsmaterialer for & unnga ujevne telehiv ved overgang mellom materialer
med forskjellig telefarlighet. Arsaken til dette er at siden dybden til berggrunnen varierer
avhengig av borpunktene, og det er en overgang mellom berg og lesmasser under
fundamentet (materialer med forskjellig telefarlighet), ber materialer under fundamentet,
dersom det er grunnere enn frostfri dybde, erstattes med ikke-telefarlige masser for & unnga
ujevne telehiv, se figur 7. Det anbefales en helning pa 1:10 eller minst 10 meter for utkilingen

av G/S-veger [9].

Utkilingslengde

Ikke telefarli ial Telefarlig jordart
@lelelariig materiale — . @@F=-=.- Frostsikringsdybde

Figur 7 Utkiling ved overgang bergskjaering/telefarlig grunn eller underbygning
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7.3 Stabilitet

7.3.1.

Omradestabilitet

Terrenget er tilnermet flatt i det aktuelle planomradet. Basert pd terrengkriterier i NVE-

veileder Nr. 1/2019 [7], faller det ikke innenfor aktsomhetsomrade for skred pa grunn av smé

hoydeforskjeller, samt en svak skrdningshelning. Planomrddet ligger heller ikke innenfor

faresoner (losneomrédet eller utlopsomrade til andre aktsomhetsomrader). Det er konkludert
med at kravene for sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVEs veileder 1/2019 og TEK17 §7-3
Sikkerhet mot skred er oppfylt.

7.3.2.

Graveskraninger

For graving av greft inntil 2 m 1 faste masser, kan det graves med en graveskraning pé

1:1.

For graving av greft inntil 3 meter skal det graves med en graveskréning pa 1:1,5 i
friksjonsmasser (som grus og sand) og 1:2 eller slakere i leire. Alternativt skal det
brukes avstivning i form av groftekasser der det graves i vei eller i narheten av

naturomrader som skal bevares urert.

Ved graving av grefter dypere enn 3 m skal det benyttes avstivning eller gjores en
serskilt vurdering av stabilitet. Avstivning/stabilitetsvurdering skal dimensjoneres og
dokumenteres av geotekniker eller entrepreners fagperson. Mulige tiltak for graving
ved dybder storre enn 3 m kan vare seksjonsvis uavstivet utgraving med en
graveskrdning basert pd Tabell 2 (forsvarlig helning) for & hindre utglidning i1 skrdning
eller avstivning i1 form av groftekasser slik at sikkerhetsfaktoren skal vare

tilfredsstillende.

11
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Tabell 2 Stgrste skrdningshelning for skjeering

Sterste skraningshelning (H:L)
Grunnforhold o Med sikringstiltak
Uten sikringstiltak i te{gil tak)
Stein 1:1.5 1:1,5
Grus 1:2 1:1.5
Sand C, > 5 1:2 1:1.5
Finsand/silt
- terr 1:3 1:2
- lagdelt b D
- vannmettet b h
Leire
- skjeeringsdybde 0-10m 1:3% 1:22
- skjeeringsdybde >10 m 1:3%
Morene 1:2,53 1:23
-lagdeling og grunnvannsuttrekk 9 4
1

) Ved lagdelt og/eller vannmettet finsand/silt skal skraningshelning vurderes spesielt. Profilet skal da vurderes i
sammenheng med sikringstiltak.

Tilstrekkelig sikkerhet mot dyperegiaende glidninger skal undersekes og dokumenteres.

3} En brattere helning kan aksepteres dersom masser, lagdeling og vannuttrekk tilsier at det vil veere stabilt. En slik
vurdering skal dokumenteres

Ved lagdeling og grunnvannsuttrekk skal behovet for sikringstiltak vurderes spesielt.

2)

4)

Nerliggende bygninger og veier ma ivaretas, og sikkerheten ma opprettholdes i forbindelse

med gravingen pa eiendommen. Skraningene ma erosjonssikres mot nedber i byggeperioden.

Apne grofter vil vere arealkrevende, og det er derfor vurdert 4 benytte groftekasse enkelte
steder da det er lite plass. Det md ikke mellomlagres masser narmere enn 2 m fra

groftekasser. Anleggstrafikk mé vere i sikker avstand fra groftekasser.

8 Prosjektering
8.1.

8.1.1. Generelt

Grunnlag for geoteknisk prosjektering

Gjeldende regelverk legges til grunn for prosjektering og geoteknisk prosjektering, dermed
gjelder:

. NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0) [3]
. NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 (Eurokode 7) [4]
o NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014(Eurokode 8) [5]

12
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De geotekniske vurderingene vil legge Eurokodene i grunn. I tillegg er folgende veiledning

benyttet:
o Statens vegvesen, Hindbok V220

8.1.2. Geoteknisk kategori og pdlitelighetsklasse
Tabell B1 1 NS-EN 1990 gir veiledende eksempler pé plassering av byggverk, konstruksjoner
og konstruksjonsdeler i Pélitelighetsklasser (CC/RC) (1-4). Tabell A.1 i NS-EN 1991-1-7 gir
eksempler pa kategorisering av tiltak med hensyn pa konsekvensklasser. Det planlagte tiltaket
er vurdert til & vere i kategorien «Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunns anlegg
ved enkle og oversiktlige grunnforhold» som vurderes at tiltaket vil falle under
péalitelighetsklasse 1. Tiltaket plasseres i geoteknisk kategori 1. Nar det gjelder
konsekvenser klasser (CC), ber det kategoriseres CC1, hvor det forer til liten konsekvens for
tap av menneskeliv, skonomiske, sosiale eller miljomessige konsekvenser smé eller

uvesentlige som tabell B1 1 Eurocode 0 [3].

Tiltakskategorien bestemmes etter tabell 3.2 i NVEs kvikkleireveileder [1] som settes i K1
(G/S-veg).

Tabell 3: Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks-
kategori

Type tiltak

KO Sma tiltak som medfarer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygag til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset staorrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medforer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, storre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utendars
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medfearer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og neerings- og industribygg

13
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8.1.3. Kontrollklasse for prosjektering og utforelseskontroll
Eurokode 0 [3] gir videre foringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og

utforelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse.

Dette innebarer i henhold til tabell NA.A1 (902) og NA.A1 (903) at det for
prosjekteringskontroll og utferelseskontroll av geotekniske arbeid kan velges PKKI1 og
UKKI1.

For prosjekteringen av tiltaket gjelder det dermed at det utferes grunnleggende kontroll

(egenkontroll), samt intern systematisk kontroll og begrenset kontroll.

I HRP AS gjennomferes grunnleggende kontroll, i tillegg til sidemannskontroll som vanlig

praksis i all prosjektering.

8.1.4. Tiltaksklasse iht. PBL
Iht. tabell 2 «Kriterier for tiltaksklasseplassering for prosjektering» i Veiledning om byggesak
[12], vil tiltaket plasseres 1 tiltaksklasse 1 for geotekniske arbeider, som folger av

palitelighetsklasse 1.

Tabell 4 Oppsummering av klassifisering av tiltak i henhold til styrende dokument

Klasse/Kategori Klassifisering
Geoteknisk kategori 1

Geoteknisk tiltaksklasse 1
Palitelighets-/konsekvensklasse RC/CC1
Prosjekteringskontroll PKK1
Utferelseskontroll UKK1
Grunntype E

14
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9 Sluttkommentar
Reguleringsomrédet for tiltaket er ikke vurdert & vere i fare for omrideskred i1 samsvar med
retningslinjene i NVEs kvikkleireveileder 1/2019. Dette er basert pd topografiske forhold,

som indikerer at terrenget ikke ligger 1 aktsomhetsomrdder for skred iht. NVEs
kvikkleireveileder 1/2019.

Det konkluderes med at kravene for sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVEs veileder 1/2019
og TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred er oppfylt.

Losmassene ned til frostdybden langs veien ble vurdert & vaere telefarlig. Det er derfor behov

for frostsikring eller isolering.

Grunnarbeider og fundamenter skal generelt utferes, overvakes og vedlikeholdes etter

gjeldende regelverk, standarder og normal praksis.

HRP AS har vurdert tiltaket og skredsikker iht. aktuell lover og forskrifter, forutsatt at det tas

hensyn til rad gitt i foreliggende notat.

X/
L X4

Ved avvik fra antatte grunnforhold mé geotekniker kontaktes. Dette gjelder ogsa

dersom det inntreffer avvik fra forutsetninger som er gjort i denne rapporten.

X/
L X4

Overskuddsmasser skal handteres 1 henhold til miljeteknikk tiltaksplan.

X/
L X4

Det forutsettes at overvannshandtering og drenering blir ivaretatt av VA-ingenior.

X/
L X4

Dersom det patreffes blote losmasser, eller graving skal utfere under grunnvannstand,

skal geotekniker kontaktes.
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